
 ɳ 

 

 gʔȡǱǸ ǱẏʔʌȡȺȡɾǍʌȡɐɅ 

æɶȡɾǸ ǸɅ ɃǍȡɅ ǱǸ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸ 



 ɴ 

 

 ñɐɃɃǍȡɶǸ 

 
ᶯṣ uɅʌǸɶȒǍǪǸ ǱǸ ǪɐɅɅǸʲȡɐɅ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳ  ɵ

ᶰṣ æǍȓǸ ǱẏǍǪǪʔǸȡȺ ǱǸ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳ  ɸ

ᶱṣ ¬Ǹɾ ɃɐǱǸɾ ǱǸ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ ǱǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳ  ʂ

ᶲṣ ¸ǍʬȡȓǍʌȡɐɅ ɾʔɶ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳ  ʊ

ᶳṣ ¬Ǹɾ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹɾ ǪɐɃɃʔɅǸɾ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳᶯᶯ 

ᶴṣ fɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ ĞʔǸ gǹɅǹɶǍȺǸ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳᶯᶴ 

ᶵṣ fɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ MɃɳɶȡɾǸ ȓǹɐȓɶǍɳțȡɵʔǸ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳᶯᶵ 

ᶶṣ fɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ uʌȡɅǹɶǍȡɶǸ Ǳǹ̟Ʌȡ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳᶯᶶ 

ᶷṣ fɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ æɐȡɅʌɾ ǱǸ ǱǹɳǍɶʌɾ Ǹʌ ǱẏǍɶɶȡʬǹǸɾ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳᶯᶷ 

ᶯᶮṣ fɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ >ɐɃɳǍɶǍȡɾɐɅ ʌǸɃɳɐɶǸȺȺǸ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳᶰ ɲ

ᶯᶯṣ fɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ éǹɳǍɶʌȡʌȡɐɅ ǱǸɾ ǍǪʌȡʬȡʌǹɾ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳᶰ ɴ

ᶯᶰṣ fɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ įɐɅǸɾ ǱǸ ɳǍʔɾǸɾ ṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣṣ ɳᶰ ɵ



 ɵ 

 

uɅʌǸɶȒǍǪǸ ǱǸ ǪɐɅɅǸʲȡɐɅ ǟ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸ 

¬ẏʔʌȡȺȡɾǍʌȡɐɅ ǱǸ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸ ɅǹǪǸɾɾȡʌǸ ʔɅ ɐɶǱȡɅǍʌǸʔɶ Ǹʌ ʔɅǸ ǪɐɅɅǸʲȡɐɅ 
ȡɅʌǸɶɅǸʌṣ ¬Ǎ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸ Ǹɾʌ ǍǪǪǸɾɾȡǩȺǸ ʬȡǍ ʬɐʌɶǸ ɅǍʬȡȓǍʌǸʔɶ ɾʔɶ ǪǸʌʌǸ 
ǍǱɶǸɾɾǸ ṝ țʌʌɳɾṝṩṩɐʔʌǱɐɐɶʬȡɾȡɐɅṣȒɶṩṞ ǸɅ ǪȺȡɵʔǍɅʌ ǸɅ țǍʔʌ ǟ ǱɶɐȡʌǸ ɾʔɶ ẇ !ǪǪȇɾ 
ɳɶɐ Ẉṣ 

Ğɐʔɾ ǱȡɾɳɐɾǸʽ ǱẏʔɅ ǍǪǪȇɾ ȡɅǱȡʬȡǱʔǸȺṞ ʬɐʔɾ ɳǸɶɃǸʌʌǍɅʌ ǱǸ ʬɐʔɾ ǪɐɅɅǸǪʌǸɶ 
ɾʔɶ ȺẏȡɅʌǸɶȒǍǪǸ ǱǸ ǪɐɅɅǸʲȡɐɅ ǍʬǸǪ ʬɐʌɶǸ ǪɐʔɶɶȡǸȺ Ǹʌ ʔɅ Ƀɐʌ ǱǸ ɳǍɾɾǸṣ 

¬Ǎ ǪɶǹǍʌȡɐɅ ǱǸɾ ǪɐɃɳʌǸɾ Ǹɾʌ ȓǹɶǹǸ 
ɳǍɶ ȺǸ æɓȺǸ ɶǸɾɾɐʔɶǪǸɾ ɅǍʌȡɐɅǍȺ 
ɾɳɐɶʌɾ ǱǸ ɅǍʌʔɶǸṣ ¬ɐɶɾɵʔǸ ʬɐʌɶǸ ǍǪẁ
Ǫȇɾ Ǹɾʌ ǪɶǹǹṞ ʬɐʔɾ ɶǸǪǸʬǸʽ ʔɅ ɃǍȡȺ 
ǍʔʌɐɃǍʌȡɵʔǸ ʬɐʔɾ ȡɅǱȡɵʔǍɅʌ ʬɐʌɶǸ 
Ƀɐʌ ǱǸ ɳǍɾɾǸ ʌǸɃɳɐɶǍȡɶǸṣ ¬ɐɶɾ ǱǸ ȺǍ 
ɳɶǸɃȡȇɶǸ ǪɐɅɅǸʲȡɐɅ ǟ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸṞ 
ȡȺ ʬɐʔɾ ȒǍʔʌ ɃɐǱȡ̟Ǹɶ ǪǸ Ƀɐʌ ǱǸ 
ɳǍɾɾǸṣ  

ñȡ ʬɐʔɾ ǍʬǸʽ ɐʔǩȺȡǹ ʬɐʌɶǸ Ƀɐʌ ǱǸ 
ɳǍɾɾǸṞ ʬɐʔɾ ɳɐʔʬǸʽ ǪȺȡɵʔǸɶ ɾʔɶ ẇ ¶ɐʌ 
ǱǸ ɳǍɾɾǸ ɐʔǩȺȡǹ Ṥ Ẉṣ ĆɅ ɃǍȡȺ ʬɐʔɾ Ǹɾʌ 
ǸɅʬɐʳǹ ɳɐʔɶ ȺǸ ɶǹȡɅȡʌȡǍȺȡɾǸɶṣ 

https://lab.outdoorvision.fr/


 ɸ 

 

æǍȓǸ ǱẏǍǪǪʔǸȡȺ ǱǸ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸ 

ĆɅǸ Ȓɐȡɾ ǪɐɅɅǸǪʌǹṞ ʬɐʔɾ ǍɶɶȡʬǸʽ ɾʔɶ ȺǍ ɳǍȓǸ ǱẏǍǪǪʔǸȡȺ ʬɐʔɾ ɳǸɶɃǸʌʌǍɅʌ ǱǸ 
ɅǍʬȡȓʔǸɶ ǸɅʌɶǸ ȺǸɾ ǱȡȒȒǹɶǸɅʌǸɾ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹɾṣ  

æɐʔɶ ǍǪǪǹǱǸɶ Ǎʔʲ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹɾṞ ʬɐʔɾ ɳɐʔʬǸʽ ǪȺȡɵʔǸɶ ɾʔɶ ȺǸ ǩǍɅǱǸǍʔ Ǳʔ 
țǍʔʌ  

о 
м 

н 

¬Ǹɾ ǱǸʔʲ ǩɐʔʌɐɅɾ ǸɅ țǍʔʌ ǟ ǱɶɐȡʌǸ ʬɐʔɾ ɳǸɶɃǸʌ ǱẏǍǪǪǹǱǸɶ ǟ ʬɐʌɶǸ ǸɾɳǍǪǸ 
ʔʌȡȺȡɾǍʌǸʔɶ ṵǩɐʔʌɐɅ ǱǸ ȓǍʔǪțǸṶ Ǹʌ ǱǸ ʬɐʔɾ ǱǹǪɐɅɅǸǪʌǸɶ ṵǩɐʔʌɐɅ ǱǸ ǱɶɐȡʌǸṶṣ о 

м н ɐʔ ǩȡǸɅ ɾʔɶ ǪțǍɵʔǸ ʬȡȓɅǸʌʌǸ ȡȺȺʔɾʌɶǍɅʌ ȺǍ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹṣ 

¬ɐɶɾɵʔǸ ʬɐʔɾ ǪȺȡɵʔǸʽ ɾʔɶ ʔɅǸ ǱǸɾ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹɾṞ ʬɐʔɾ 
ɳɐʔʬǸʽ ɶǸʬǸɅȡɶ ɾʔɶ ǪǸʌʌǸ ɳǍȓǸ ǱẏǍǪǪʔǸȡȺ ǸɅ ǪȺȡɵʔǍɅʌ ɾʔɶ 
ẇ !ǪǪʔǸȡȺ ẈṞ ɐʔ ǩȡǸɅ ǪțǍɅȓǸɶ ǱǸ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ ǸɅ ǪȺȡɵʔǍɅʌ 
ɾʔɶ ȺǸ ǩǍɅǱǸǍʔ Ǳʔ țǍʔʌṣ  



 ʂ 

 

¬Ǹɾ ɃɐǱǸɾ ǱǸ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ ǱǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ 

¬Ǹɾ ǱɐɅɅǹǸɾ ȡɅʌǹȓɶǹǸɾ ǱǍɅɾ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸ ɾɐɅʌ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǹǸɾ ɾǸȺɐɅ ʌɶɐȡɾ 
ɃǍɅȡȇɶǸɾ ǱȡȒȒǹɶǸɅʌǸɾ ṝ 

¶ éǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ ȺȡɅǹǍȡɶǸ ǱǸɾ ̠ʔʲ gæñ 

¶ éǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ ɾʔɶȒǍǪȡɵʔǸ ṵæɐȡɅʌɾ ǱǹɳǍɶʌɾṩǍɶɶȡʬǹǸɾ Ǹʌ įɐɅǸɾ ǱǸ 
ɳǍʔɾǸɾṶ 

¶ éǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ ɳɐɅǪʌʔǸȺȺǸ ṵEɐɅɅǹǸɾ ñʔɶȡǪǍʌǸ Ǹʌ MǪɐǪɐɃɳʌǸʔɶṶ  

¬Ǎ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ ȺȡɅǹǍȡɶǸ ǱǸɾ ̠ʔʲ gæñ 

¬Ǹɾ ̠ʔʲ ɾɐɅʌ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǹɾ ɾɐʔɾ ȒɐɶɃǸ ǱẏʔɅ ɶǹɾǸǍʔ ɾȡɃɳȺȡ̟ǹ ǱǸ ɾǸȓɃǸɅʌɾṣ 
>țǍɵʔǸ ɾǸȓɃǸɅʌ Ǹɾʌ ȺǸ Ȓɶʔȡʌ ǱẏʔɅǸ ǍȓɶǹȓǍʌȡɐɅ ǱǸ ʌɶǍǪǸɾ gæñṣ >Ǹ ɃɐǱǸ 
ǱǸ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ ǪɐɅǪǸɶɅǸ ȺǸɾ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹɾ ĞʔǸ ȓǹɅǹɶǍȺǸṞ MɃɳɶȡɾǸ 
ȓǹɐȓɶǍɳțȡɵʔǸṞ uʌȡɅǹɶǍȡɶǸ Ǳǹ̟ɅȡṞ >ɐɃɳǍɶǍȡɾɐɅ ʌǸɃɳɐɶǸȺȺǸṞ Ǹʌ éǹɳǍɶʌȡʌȡɐɅ 
ǱǸɾ ǍǪʌȡʬȡʌǹɾṣ  

¬Ǹɾ ʌɶǍǪǸɾ gæñ ṝ ʔɅ ɶǹɾǸǍʔ ǱǸ ɾǸȓɃǸɅʌɾ 

>Ǹ ɃɐǱǸ ǱǸ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ ɳǸɶɃǸʌ ǱǸ ʬȡɾʔǍȺȡɾǸɶ ȺǸɾ ̠ʔʲ țɐɶɾ-ɾǸɅʌȡǸɶɾ ɐʔ 
ʬɐȡɶȡǸ ǸʲȡɾʌǍɅʌǸ ȡɅǱȡɵʔǹɾ ɾʔɶ ȺǸɾ ȒɐɅǱɾ ǱǸ ǪǍɶʌǸɾṣ  

æȺʔɾȡǸʔɶɾ ̠ʔʲ ɳǸʔʬǸɅʌ ǍɳɳǍɶǍȥʌɶǸ ɾʔɶ ǱǸɾ ɃǽɃǸɾ ʌɶɐɅǭɐɅɾ ɐʔ ɾǸɅʌȡǸɶɾṣ 
¬Ǹɾ ɾǸɅɾ ǱǸ ɳǍɾɾǍȓǸɾ ɅǸ ɾɐɅʌ ɳǍɾ ȡɅǱȡɵʔǹɾṞ ǪǸ ɵʔȡ ɳǸʔʌ ǸʲɳȺȡɵʔǸɶ ɵʔǸ ǪǸɶẁ
ʌǍȡɅɾ ɾǸȓɃǸɅʌɾ ɾɐɅʌ ȲʔʲʌǍɳɐɾǹɾṣ 



 ʃ 

 

ñǸȺɐɅ ȺǸ ɅȡʬǸǍʔ ǱǸ ʽɐɐɃṞ ȺǸɾ ʌɶǍǪǸɾ ɾɐɅʌ ǍȒ̟ǪțǹǸɾ ɾǸȺɐɅ ǱȡȒȒǹɶǸɅʌɾ ɾǸʔȡȺɾ 
ɃȡɅȡɃʔɃɾ ǱǸ ɳǍɾɾǍȓǸɾṣ ¬Ǎ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸ ʬɐʔɾ ɳǸɶɃǸʌ ǱǸ ʽɐɐɃǸɶ Ȳʔɾɵʔẏǟ 
ȺẏǹǪțǸȺȺǸ ᶯ ṩ ᶰᶳ ᶮᶮᶮȇɃǸṣ ṵįɐɐɃ ᶯᶶ ɾʔɶ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸṶṣ 

èʔǍʌɶǸ ɅȡʬǸǍʔʲ ǱǸ ʽɐɐɃɾ ɐɅʌ ǹʌǹ Ǳǹ̟Ʌȡɾ ǍʬǸǪ ǱǸɾ ɾǸʔȡȺɾ ɃȡɅȡɃʔɃɾ ǱẏǍȒẁ
̟ǪțǍȓǸ ǱǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ ṵįɐɐɃɾ ᶯᶮṞ ᶯᶯṞ ᶯᶰ Ǹʌ ᶯᶱṶṣ Ğɐʔɾ ɳɐʔʬǸʽ ȺǸ ɃɐǱȡ̟Ǹɶ ǱǍɅɾ 
ȺẏĆé¬ ɾʔɶ ʬɐʌɶǸ ɅǍʬȡȓǍʌǸʔɶ ẇ ɃǍɳ ố ʽɐɐɃ ɾɐʔțǍȡʌǹ Ẉ  

¬Ǹɾ ɾǸʔȡȺɾ ɾǸȺɐɅ ȺǸɾ ɅȡʬǸǍʔʲ ǱǸ ʽɐɐɃ 

¬ẏǸɅǪǍɶʌ ǸɅ ǩȺǸʔ ǸɅ țǍʔʌ ǟ ǱɶɐȡʌǸ 
ʬɐʔɾ ȡɅǱȡɵʔǸ ȺǸɾ ɾǸʔȡȺɾ ǸɅ ȒɐɅǪʌȡɐɅ 
ǱǸɾ ɅȡʬǸǍʔʲ ǱǸ ʽɐɐɃɾṣ 

įɐɐɃ ᶯᶮ ṝ  
ᶲᶮ ɳǍɾɾǍȓǸɾ ɃȡɅ ṩ ᶰᶲ ɳɶǍʌȡɵʔǍɅʌɾ 

įɐɐɃ ᶯᶯ ṝ  
ᶰᶮ ɳǍɾɾǍȓǸɾ ɃȡɅ ṩ ᶯᶰ ɳɶǍʌȡɵʔǍɅʌɾ 

įɐɐɃ ᶯᶰ ṝ  
ᶯᶮ ɳǍɾɾǍȓǸɾ ɃȡɅ ṩ ᶴ ɳɶǍʌȡɵʔǍɅʌɾ 

įɐɐɃ ᶯᶱ ṝ  
ᶳ ɳǍɾɾǍȓǸɾ ɃȡɅ ṩ ᶱ ɳɶǍʌȡɵʔǍɅʌɾ 



 ƫ 

 

¬Ǎ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ ɾʔɶȒǍǪȡɵʔǸ ǟ ɳǍɶʌȡɶ ǱǸɾ ʌɶǍǪǸɾ gæñ 

¬Ǹɾ ǱɐɅɅǹǸɾ ɾɐɅʌ ǹȓǍȺǸɃǸɅʌ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǹǸɾ ǱǸ ɃǍɅȡȇɶǸ ɾʔɶȒǍǪȡɵʔǸṣ >Ǹ 
ɃɐǱǸ ǱǸ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ ǪɐɅǪǸɶɅǸ ȺǸɾ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹɾ æɐȡɅʌɾ ǱǸ ǱǹɳǍɶʌɾṩ
ǍɶɶȡʬǹǸɾ Ǹʌ įɐɅǸɾ ǱǸ ɳǍʔɾǸɾṣ  

>Ǹɾ ȡɅȒɐɶɃǍʌȡɐɅɾ ɾɐɅʌ ɶǸɳɶǹẁ
ɾǸɅʌǹǸɾ ǟ ȺẏǹǪțǸȺȺǸ ɃǍǪɶɐɾǪɐẁ
ɳȡɵʔǸ ɾɐʔɾ ȒɐɶɃǸ ǱǸ ǪǍɶʌǸɾ ǱǸ 
ǪțǍȺǸʔɶṞ ȡɅǱȡɵʔǍɅʌ ȺǸɾ ʽɐɅǸɾ ǱǸ 
ǪɐɅǪǸɅʌɶǍʌȡɐɅ ǱǸ ǪǸɾ ɳɐȡɅʌɾṣ  
¬Ǎ ǪɐʔȺǸʔɶ ɶɐʔȓǸ ȡɅǱȡɵʔǸ ǱǸɾ 
ʬɐȺʔɃǸɾ ǱǸ ɳɐȡɅʌɾ ȡɃɳɐɶʌǍɅʌɾṞ 
ʌǍɅǱȡɾ ɵʔǸ ȺǍ ǪɐʔȺǸʔɶ ǩȺǸʔǸ ȡɅẁ
ǱȡɵʔǸ ǱǸɾ ʬɐȺʔɃǸɾ ɳȺʔɾ ȒǍȡǩȺǸɾṣ 

! ǱǸɾ ǹǪțǸȺȺǸɾ ɳȺʔɾ ̟ɅǸɾṞ ǪǸɾ ȡɅȒɐɶɃǍʌȡɐɅɾ ǍɳɳǍɶǍȡɾɾǸɅʌ ɾɐʔɾ ȒɐɶɃǸ ǱǸ 
ǪȺʔɾʌǸɶɾ ǪɐɶɶǸɾɳɐɅǱǍɅʌ ǟ ǱǸɾ ɳɐȡɅʌɾ ȓǹɐȓɶǍɳțȡɵʔǸɃǸɅʌ ɳɶɐǪțǸɾṣ  



 ʉ 

 

¬Ǎ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ ɳɐɅǪʌʔǸȺȺǸ 

uȺ ǸʲȡɾʌǸ ʔɅ ʌɶɐȡɾȡȇɃǸ ʌʳɳǸ ǱǸ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅṞ ɵʔȡ ǪɐɅǪǸɶɅǸ ȺǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ Ǳʔ 
ǱȡɾɳɐɾȡʌȡȒ ñʔɶȡǪǍʌǸ Ǹʌ ǪǸȺȺǸɾ ȡɾɾʔǸɾ ǱǸɾ MǪɐǪɐɃɳʌǸʔɶɾ ṝ ȺǍ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǍʌȡɐɅ 
ɳɐɅǪʌʔǸȺȺǸṣ  

>ɐɅǪǸɶɅǍɅʌ ȺǸ ǱȡɾɳɐɾȡʌȡȒ ñʔɶȡǪǍʌǸṞ ȺǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ ȡɅʌǹȓɶǹǸɾ ɾɐɅʌ ȺǍ ȺɐǪǍȺȡɾǍʌȡɐɅ 
ǱǸɾ ɾȡȓɅǍȺǸɃǸɅʌɾ ɶǸɃɐɅʌǹɾ ɳǍɶ ȺǸɾ ɳɶǍʌȡɵʔǍɅʌɾ ǍʬǸǪ ȺǸɾ ȡɅȒɐɶɃǍʌȡɐɅɾ ɵʔȡ 
ȺǸʔɶ ɾɐɅʌ ǍɾɾɐǪȡǹǸɾṣ ¬Ǎ ȺɐǪǍȺȡɾǍʌȡɐɅ ǱǸɾ ɾȡȓɅǍȺǸɃǸɅʌɾ Ǹɾʌ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǹǸ ɳǍɶ 
ǱǸɾ ɳȡǪʌɐȓɶǍɃɃǸɾṣ  

¬Ǹɾ ȡɅȒɐɶɃǍʌȡɐɅɾ MǪɐǪɐɃɳʌǸʔɶɾ ǍǪʌʔǸȺȺǸɃǸɅʌ ǱǍɅɾ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸ ɾɐɅʌ ȺǍ Ⱥɐẁ
ǪǍȺȡɾǍʌȡɐɅ ǱǸɾ ǪɐɃɳʌǸʔɶɾṞ ǍȡɅɾȡ ɵʔǸ ȺǸʔɶɾ ȡɅȒɐɶɃǍʌȡɐɅɾ ǍɾɾɐǪȡǹǸɾṣ uȺ Ǹɾʌ ɳɐɾẁ
ɾȡǩȺǸ ǱǸ ʌǹȺǹǪțǍɶȓǸɶ ȺǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ ǩɶʔʌǸɾ Ǎʔ ȒɐɶɃǍʌ >ñĞṣ 



 ʊ 

 

¸ǍʬȡȓǍʌȡɐɅ ɾʔɶ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸ 

¬ẏȡɅʌǸɶȒǍǪǸ ǱǸ ɅǍʬȡȓǍʌȡɐɅ 

ñʔɶ ǪțǍɵʔǸ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹṞ ȺẏȡɅʌǸɶȒǍǪǸ ɶǸɾʌǸ ȺǍ ɃǽɃǸ ṝ  

м ĆɅ ɃǸɅʔ ǟ ȓǍʔǪțǸ ʬɐʔɾ ɳǸɶɃǸʌ ǱẏǍʬɐȡɶ ȺǍ ǱǸɾǪɶȡɳʌȡɐɅ ǱǸ ȺǍ ȒɐɅǪʌȡɐɅẁ
ɅǍȺȡʌǹṞ ǱǸ ̟ȺʌɶǸɶ ȺǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ ɳǍɶ ǍǪʌȡʬȡʌǹ ɐʔ ǸɅǪɐɶǸ ɳǍɶ ɳǹɶȡɐǱǸṞ ǱẏǍȒ̟ẁ
ǪțǸɶ ǱǸɾ ȡʌȡɅǹɶǍȡɶǸɾ ɐʔ ǱǸɾ ɳɐȺʳȓɐɅǸɾṞ ǍȡɅɾȡ ɵʔǸ ǱẏǍȒ̟ǪțǸɶ ȺǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ 
ñʔɶȡǪǍʌǸ Ǹʌ MǪɐǪɐɃɳʌǸʔɶ 

¬Ǹ ǩǍɅǱǸǍʔ Ǳʔ țǍʔʌ ʬɐʔɾ ɳǸɶɃǸʌ ǱǸ ǪțǍɅȓǸɶ ǱǸ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ Ⱥɐɶɾẁ
ɵʔǸ ʬɐʔɾ ǽʌǸɾ ɾʔɶ ȺẏȡɅʌǸɶȒǍǪǸ ǪǍɶʌɐȓɶǍɳțȡɵʔǸ 

EȡȒȒǹɶǸɅʌɾ ɐɅȓȺǸʌɾ ʬɐʔɾ ɳǸɶɃǸʌʌǍɅʌ ǱǸ ɃɐǱȡ̟Ǹɶ ȺǸ ȒɐɅǱ ǱǸ ǪǍɶʌǸ  

ĆɅǸ ǩǍɶɶǸ ǱǸ ɶǸǪțǸɶǪțǸ ɳɐʔɶ ǪǸɅʌɶǸɶ ȺǍ ǪǍɶʌǸ ɾʔɶ ʔɅ ȺȡǸʔ ǸɅ ɳǍɶʌȡǪʔȺȡǸɶ  

EǸɾ ǩɐʔʌɐɅɾ ọṩ- ɳɐʔɶ ǪțǍɅȓǸɶ ǱẏǹǪțǸȺȺǸ ɾʔɶ ȺǍ ǪǍɶʌǸ 

ĆɅ ǩɐʔʌɐɅ ɳɐʔɶ ɃǸʌʌɶǸ ǸɅ ɳȺǸȡɅ ǹǪɶǍɅ ȺǍ ʽɐɅǸ ǪǍɶʌɐȓɶǍɳțȡɵʔǸ 

¬Ǎ ȺǹȓǸɅǱǸ ǱǸ ȺǍ ǪǍɶʌǸ  

¬Ǎ ʽɐɅǸ ǱǸ ʬȡɾʔǍȺȡɾǍʌȡɐɅ ǪǍɶʌɐȓɶǍɳțȡɵʔǸ  
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 ɳ  ɲ

 

¬Ǹɾ ȒɐɅǱɾ ǱǸ ǪǍɶʌǸ 

æȺʔɾȡǸʔɶɾ ȒɐɅǱɾ ǱǸ ǪǍɶʌǸɾ ɾɐɅʌ ɳɶɐɳɐɾǹɾ ɳɐʔɶ ʬȡɾʔǍȺȡɾǸɶ ȺǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ 
ÃʔʌǱɐɐɶʬȡɾȡɐɅ ṝ 

¶ ¬Ǹ æȺǍɅ ug¸ 

¶ ¬Ǎ ñǪǍɅ ᶰᶳ ug¸ 

¶ ¬ẏÃɶʌțɐ æțɐʌɐ ṵȺǍ ʬʔǸ ɾǍʌǸȺȺȡʌǸṶ 

¶ ¬Ǹ >ǍǱǍɾʌɶǸ 

Ğɐʔɾ ɳɐʔʬǸʽ ɃɐǱȡ̟Ǹɶ ȺẏɐɳǍǪȡʌǹ Ǳʔ ȒɐɅǱ ǱǸ ǪǍɶʌǸ ǍʬǸǪ ǪǸ ǪʔɶɾǸʔɶ ṝ  



 ɳ  ɳ

 

¬Ǹɾ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹɾ ǪɐɃɃʔɅǸɾ 

ñʔɶ ǪțǍɵʔǸ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹṞ ʔɅ ɃǸɅʔ ʬɐʔɾ ɳǸɶɃǸʌ ǱǸ ̟ȺʌɶǸɶ ȺǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ ɳǍɶ 
ǍǪʌȡʬȡʌǹṞ ɳǍɶ ɳǹɶȡɐǱǸ ɐʔ ǸɅǪɐɶǸ ǱẏǍȒ̟ǪțǸɶ ʔɅ ɳɐȺʳȓɐɅǸ ṵȺȡɃȡʌǸɾ ǍǱɃȡɅȡɾʌɶǍẁ
ʌȡʬǸɾṞ ɶǹɾǸɶʬǸɾ ɅǍʌʔɶǸȺȺǸɾṞ ǸʌǪṣṶṣ Ğɐʔɾ ɳɐʔʬǸʽ ɶǹǱʔȡɶǸ ǪǸ ɃǸɅʔ ǸɅ ǪȺȡɵʔǍɅʌ 
ɾʔɶ ȺǍ ɳǸʌȡʌǸ ̠ȇǪțǸ ǟ ǱɶɐȡʌǸṞ Ǎ̟Ʌ ǱẏǍȓɶǍɅǱȡɶ ȺǍ ʽɐɅǸ ǱǸ ʬȡɾʔǍȺȡɾǍʌȡɐɅ ǪǍɶʌɐẁ
ȓɶǍɳțȡɵʔǸṣ  

>Ǹɾ ǱȡȒȒǹɶǸɅʌɾ ̟ȺʌɶǸɾ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǸɅʌ ǸɅɾǸɃǩȺǸṣ ñȡ ʬɐʔɾ ǪțɐȡɾȡɾɾǸʽ ȺǍ ȒǍɃȡȺȺǸ 
ǱẏǍǪʌȡʬȡʌǹ ẇ >ɐʔɶȡɶ ẈṞ ȺǸɾ ̟ȺʌɶǸɾ ʌǸɃɳɐɶǸȺɾ ɾẏǍɳɳȺȡɵʔǸɶɐɅʌ ʔɅȡɵʔǸɃǸɅʌ ɾʔɶ ȺǍ 
ȒǍɃȡȺȺǸ ǱẏǍǪʌȡʬȡʌǹ ǪɐɅǪǸɶɅǹǸṣ ñȡ ʬɐʔɾ ɾɐʔțǍȡʌǸʽ ǍȒ̟ǪțǸɶ ȺẏǸɅɾǸɃǩȺǸ ǱǸɾ ǱɐɅẁ
ɅǹǸɾṞ ɵʔǸȺȺǸ ɵʔǸ ɾɐȡʌ ȺǍ ȒǍɃȡȺȺǸ ǱẏǍǪʌȡʬȡʌǹṞ ɳǸɅɾǸʽ ǟ ʬǹɶȡ̟Ǹɶ ɵʔǸ ȺǍ ɳȺǍȓǸ 
ʌǸɃɳɐɶǸȺȺǸ ǪɐʔʬɶǸ ǩȡǸɅ ʌɐʔʌǸɾ ȺǸɾ ǍɅɅǹǸɾṞ ǱǸ ᶰᶮᶯᶶ ǟ ᶰᶮᶰᶰṣ 



 ɳ  ɴ

 

 

uȺ Ǹɾʌ ɳɐɾɾȡǩȺǸ ǱǸ ̟ȺʌɶǸɶ ɳǍɶ ɅɐɃǩɶǸ ǱǸ ɳǍɾɾǍȓǸɾ ɐʔ ɳǍɶ ɅɐɃǩɶǸ ǱǸ ɳɶǍʌȡẁ
ɵʔǍɅʌɾṣ uȺ Ǹɾʌ ǹȓǍȺǸɃǸɅʌ ɳɐɾɾȡǩȺǸ ǱǸ ̟ȺʌɶǸɶ ȺǸɾ ʔɅȡʌǹɾ ɳǍɶ ɾǸʔȡȺ ɃȡɅȡɃʔɃ ɐʔ 
ɃǍʲȡɃʔɃṣ  

fȡȺʌɶǍȓǸ ɳǍɶ ʔɅȡʌǹ Ǹʌ ɳǍɶ ɾǸʔȡȺ 

uȺ Ǹɾʌ ǹȓǍȺǸɃǸɅʌ ɳɐɾɾȡǩȺǸ ǱǸ ̟ȺʌɶǸɶ ȺǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ ɾǸȺɐɅ ǱǸɾ ɳȺǍȓǸɾ ʌǸɃɳɐẁ
ɶǸȺȺǸɾ Ǹʌṩɐʔ ǱǸɾ ɳǹɶȡɐǱǸɾṣ  

Ğɐʔɾ ɳɐʔʬǸʽ ǍȡɅɾȡ Ǫțɐȡɾȡɶ ʔɅǸ ǱǍʌǸ ǱǸ Ǳǹǩʔʌ Ǹʌ ʔɅǸ ǱǍʌǸ ǱǸ ̟Ʌ ǱǍɅɾ ʔɅ 
ǪǍȺǸɅǱɶȡǸɶṣ  

fȡȺʌɶǍȓǸ ɳǍɶ ɳȺǍȓǸ ʌǸɃɳɐɶǸȺȺǸ  

æǍɶ ǱǹȒǍʔʌṞ ȺǍ ɳȺǍȓǸ ʌǸɃɳɐɶǸȺȺǸ 
Ǳǹ̟ɅȡǸ ǪɐʔʬɶǸ ȺẏǸɅɾǸɃǩȺǸ ǱǸ ȺǍ 
ɳǹɶȡɐǱǸ ǱǸ ǪɐȺȺǸǪʌǸ ǱǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ 
ÃʔʌǱɐɐɶʬȡɾȡɐɅṣ  

Ğɐʔɾ ɳɐʔʬǸʽ ǸɅɾʔȡʌǸ ɾǹȺǸǪʌȡɐɅẁ
ɅǸɶ ǱǸɾ ɳǹɶȡɐǱǸɾ ṵɾǍȡɾɐɅɾṞ ɃɐȡɾṞ 
ȲɐʔɶɾṞ ǪɶǹɅǸǍʔʲ țɐɶǍȡɶǸɾṶṣ 

Ğɐʔɾ ɳɐʔʬǸʽ ǹȓǍȺǸɃǸɅʌ ǸʲǪȺʔɶǸ 
ʔɅǸ ɳǹɶȡɐǱǸṞ ǸɅ ǪțɐȡɾȡɾɾǍɅʌ ǹȓǍẁ
ȺǸɃǸɅʌ ʔɅǸ ǱǍʌǸ ǱǸ Ǳǹǩʔʌ Ǹʌ 
ʔɅǸ ǱǍʌǸ ǱǸ ̟Ʌṣ   
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 ɳ  ɵ

 

>ǸʌʌǸ ȒɐɅǪʌȡɐɅ ʬɐʔɾ ɳǸɶɃǸʌ ǱẏǍȒ̟ǪțǸɶ ȺǸɾ 
ȺȡɃȡʌǸɾ ǱẏʔɅ ɳɐȺʳȓɐɅǸ ǱǍɅɾ ʔɅ ǪǍʌǍȺɐȓʔǸṣ 
æɐʔɶ ǪǸȺǍṞ ȡȺ ʬɐʔɾ ǪɐǪțǸɶ ȺǸ ʌʳɳǸ ǱǸ ɳɐȺʳẁ
ȓɐɅǸɾ ɾɐʔțǍȡʌǹ Ǹʌ ǸɅʌɶǸɶ ɾɐɅ ɅɐɃ ǱǍɅɾ ȺǍ 
ǩǍɶɶǸ ɾȡʌʔǹ ǸɅ ǱǸɾɾɐʔɾ ǱǸ ȺǍ ȺȡɾʌǸ Ǳǹɶɐʔẁ
ȺǍɅʌǸṣ EǸɾ ɾʔȓȓǸɾʌȡɐɅɾ ɾɐɅʌ ɳɶɐɳɐɾǹǸɾ ǟ ȺǍ 
ɾǍȡɾȡǸ ǱǸɾ ɳɶǸɃȡǸɶɾ ǪǍɶǍǪʌȇɶǸɾṣ 
¬Ǹɾ ȺȡɃȡʌǸɾ Ǳʔ ɳɐȺʳȓɐɅǸ ɾẏǍȒ̟ǪțǸɅʌ ǍȺɐɶɾ 
ɾʔɶ ȺǍ ɳȺǍʌǸȒɐɶɃǸṞ ɾǍɅɾ ɵʔǸ ǪǸȺǍ ɅǸ ɃɐǱȡ̟Ǹ 
ȺẏǍȒ̟ǪțǍȓǸ ǱǸɾ ̠ʔʲ ɐʔ ǱǸɾ ɳɐȡɅʌɾṣ  

!Ȓ̟ǪțǸɶ ʔɅ ɳɐȺʳȓɐɅǸ  

uȺ Ǹɾʌ ɳɐɾɾȡǩȺǸ ǱǸ ̟ȺʌɶǸɶ ȺǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ ɾǸȺɐɅ ȺǸɾ ȒǍɃȡȺȺǸɾ ǱẏǍǪʌȡʬȡʌǹɾ ṝ >ɐʔɶȡɶṞ 
¶ǍɶǪțǸɶṞ æǹǱǍȺǸɶ Ǹʌ ñȶȡǸɶṣ Ğɐʔɾ ɳɐʔʬǸʽ Ǫțɐȡɾȡɶ ǱẏǍȒ̟ǪțǸɶ ʌɐʔʌǸɾ ǪǸɾ ȒǍɃȡȺȺǸɾ 
ǱẏǍǪʌȡʬȡʌǹɾṞ ɐʔ ǩȡǸɅ ǸɅ Ǫțɐȡɾȡɶ ɳȺʔɾȡǸʔɶɾ ṵæǍɶ ǸʲǸɃɳȺǸ æǹǱǍȺǸɶ ọ >ɐʔɶȡɶṶṣ 

fȡȺʌɶǍȓǸ ɳǍɶ ǍǪʌȡʬȡʌǹ 



 ɳ  ɸ

 

ñʔɶ ȺǸɾ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹɾ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǍɅʌ ǱǸɾ ̠ʔʲ ǱǸ ȒɶǹɵʔǸɅẁ
ʌǍʌȡɐɅṞ ǸɅ ǩǍɾ ǟ ǱɶɐȡʌǸ ǱǸ ȺǍ ǪǍɶʌǸṞ ȺẏǸɅǪǍɶʌ ẇ EǹǪɐɃɳʌǸ Ẉ 
ɳǸɶɃǸʌ ǱǸ Ǫțɐȡɾȡɶ ȺǍ ʬȡɾʔǍȺȡɾǍʌȡɐɅ ǸɅʌɶǸ ẇ fȡʲǸ Ẉ ɐʔ 
ẇ EʳɅǍɃȡɵʔǸ Ẉṣ  

¬Ǹ ǱǹǪɐɃɳʌǸ 

MɅ ǪțɐȡɾȡɾɾǍɅʌ ẇ EʳɅǍɃȡɵʔǸ ẈṞ ȺǍ ǪɐȺɐɶȡɾǍʌȡɐɅ ǱǸɾ ̠ʔʲ ɾẏǍǱǍɳʌǸ ǸɅ ȒɐɅǪʌȡɐɅ 
ǱǸ ȺǍ ȒɶǹɵʔǸɅʌǍʌȡɐɅ ɐǩɾǸɶʬǹǸ ɾʔɶ ȺǸ ɳǹɶȡɃȇʌɶǸ ȓǹɐȓɶǍɳțȡɵʔǸ ǍȒ̟Ǫțǹ ǟ 
ȺẏǹǪɶǍɅṣ >ǸʌʌǸ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ ɳǸɶɃǸʌ ǱẏȡǱǸɅʌȡ̟Ǹɶ ȺǸɾ ʬǍȺǸʔɶɾ ȺǸɾ ɳȺʔɾ ǹȺǸʬǹǸɾṞ 
ɐʔ Ǎʔ ǪɐɅʌɶǍȡɶǸ ȺǸɾ ɳȺʔɾ ȒǍȡǩȺǸɾ ɾʔɶ ȺǍ ʽɐɅǸ ɐǩɾǸɶʬǹǸṣ 

ĞȡɾʔǍȺȡɾǍʌȡɐɅ ǍʬǸǪ ǱǹǪɐɃɳʌǸ ̼ʲǸ ĞȡɾʔǍȺȡɾǍʌȡɐɅ ǍʬǸǪ ǱǹǪɐɃɳʌǸ ǱʳɅǍɃȡɵʔǸ 



 ɳ  ʂ

 

¬ẏǍȒ̟ǪțǍȓǸ ǱẏǍʔʌɶǸɾ ʌʳɳǸɾ ǱǸ ǱɐɅɅǹǸɾ 

ĆɅ ǱǸʔʲȡȇɃǸ ɐɅȓȺǸʌ ǱǍɅɾ ȺǸ ǩǍɅǱǸǍʔ ǱǸ ȓǍʔǪțǸ ʬɐʔɾ ɳǸɶɃǸʌ ǱẏǍȒ̟ǪțǸɶ 
ǱẏǍʔʌɶǸɾ ǪɐʔǪțǸɾ ṝ ȺẏɐȒȒɶǸ ǱẏȡʌȡɅǹɶǍȡɶǸɾ ȺǍǩǸȺȺȡɾǹǸ ṵǱǸɾ fǹǱǹɶǍʌȡɐɅɾ ȒɶǍɅǭǍȡɾǸɾ 
ǱǸ ɶǍɅǱɐɅɅǹǸ ɳǹǱǸɾʌɶǸ Ǹʌ ǱǸ ǪʳǪȺȡɾɃǸṶṞ ǱǸɾ ǸɃɳɶȡɾǸɾ ʌǸɶɶȡʌɐɶȡǍȺǸɾṞ ȺǸɾ 
ǍȺǸɶʌǸɾ ñʔɶȡǪǍʌǸ Ǹʌ ȺǸɾ ǪɐɃɳʌǸʔɶɾ ǍʔʌɐɃǍʌȡɵʔǸɾṣ 

>Ǹʌ ɐɅȓȺǸʌ Ǹɾʌ ǱȡɾɳɐɅȡǩȺǸ ɾʔɶ ȺẏǸɅɾǸɃǩȺǸ ǱǸɾ ȒɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹɾṣ 



 ɳ  ʃ

 

fɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ ĞʔǸ gǹɅǹɶǍȺǸ 

¬Ǎ ȒɐɅǪʌȡɐɅ ẇ ĞʔǸ gǹɅǹɶǍȺǸ Ẉ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǸ ȺǸɾ ̠ʔʲ ǱǸ ʌɶǍǪǸɾ gæñ ɾɐʔɾ ȒɐɶɃǸ 
ǱẏʔɅ ɶǹɾǸǍʔ ɾȡɃɳȺȡ̟ǹ ǱǸ ɾǸȓɃǸɅʌɾṣ >țǍɵʔǸ ɾǸȓɃǸɅʌ Ǹɾʌ ȺǸ Ȓɶʔȡʌ ǱẏʔɅǸ 
ǍȓɶǹȓǍʌȡɐɅ ǱǸ ǪǸɾ ʌɶǍǪǸɾ gæñṣ >ǸʌʌǸ ȒɐɅǪʌȡɐɅ ɳǸɶɃǸʌ ǱǸ ʬȡɾʔǍȺȡɾǸɶ ȺǸɾ 
ɾǸɅʌȡǸɶɾ ɐʔ ʬɐȡǸɾ ǸɃɳɶʔɅʌǹǸɾṞ ǸɅ ȒɐɅǪʌȡɐɅ ǱǸɾ ǍǪʌȡʬȡʌǹɾ Ǹʌ ǱǸɾ ɳǹɶȡɐǱǸɾ 
ǪțɐȡɾȡǸɾṣ  

¬Ǹɾ ʬǍɶȡǍʌȡɐɅɾ ǱǸ ǪɐʔȺǸʔɶɾ ǱǸɾ ɾǸȓɃǸɅʌɾ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǸɅʌ ȺǸʔɶ ȒɶǹɵʔǸɅʌǍʌȡɐɅṣ  

æȺʔɾ ȺǸɾ ̠ʔʲ ɾɐɅʌ ɶɐʔȓǸɾṞ ɳȺʔɾ ȺǍ ȒɶǹɵʔǸɅʌǍʌȡɐɅ ɾʔɶ ȺǸɾ ɾǸȓɃǸɅʌɾ Ǹɾʌ ǹȺǸʬǹǸṣ  

Ğɐʔɾ ɳɐʔʬǸʽ Ǎʬɐȡɶ ǱǸɾ ǱɐɅɅǹǸɾ ǱǸ ȒɶǹɵʔǸɅʌǍʌȡɐɅ ǸɅ ǪȺȡɵʔǍɅʌ ɾʔɶ ǪțǍɵʔǸ 
ɾǸȓɃǸɅʌṣ 



 ɳ  ƫ

 

fɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ MɃɳɶȡɾǸ ȓǹɐȓɶǍɳțȡɵʔǸ 

¬Ǎ ȒɐɅǪʌȡɐɅ ẇ MɃɳɶȡɾǸ ȓǹɐȓɶǍɳțȡɵʔǸ Ẉ ɳǸɶɃǸʌ 
ǱǸ ʬȡɾʔǍȺȡɾǸɶ ȺǸɾ ̠ʔʲ Ǎʔ ɾǸȡɅ ǱẏʔɅǸ ǸɃɳɶȡɾǸ 
ȓǹɐȓɶǍɳțȡɵʔǸ ɳɶǹǍȺǍǩȺǸɃǸɅʌ ǪțɐȡɾȡǸ ǱǍɅɾ ʔɅ 
ǪǍʌǍȺɐȓʔǸ ṵ¬ȡɃȡʌǸɾ ǍǱɃȡɅȡɾʌɶǍʌȡʬǸɾṞ įɐɅǸɾ ¸Ǎẁ
ʌʔɶǍ ᶰᶮᶮᶮṞ fɐɶǽʌɾṞ æǍɶǪɾ Ǹʌ éǹɾǸɶʬǸɾṶṣ ¬Ǹ Ǫțɐȡʲ 
Ǳʔ ɳɐȺʳȓɐɅǸ ɾẏǸȒȒǸǪʌʔǸ ǱǍɅɾ ȺǸ ɃǸɅʔ ǟ 

¬Ǹ ɅɐɃǩɶǸ ǱǸ ɳǍɾɾǍȓǸɾ ǱǍɅɾ ǪǸ ɳɐȺʳȓɐɅǸ Ǹɾʌ ǪǍȺǪʔȺǹ 
ǍʔʌɐɃǍʌȡɵʔǸɃǸɅʌṞ ȺǸ ɶǹɾʔȺʌǍʌ ɾẏǍȒ̟ǪțǸ ǸɅ ǩǍɾ ǟ ǱɶɐȡʌǸ 
ǱǍɅɾ ʔɅ ǸɅǪǍɶʌṣ >Ǹɾ ɶǹɾʔȺʌǍʌɾ ɾẏǍǱǍɳʌǸɅʌ ǸɅ ȒɐɅǪʌȡɐɅ 
ǱǸɾ ̟ȺʌɶǸɾ ɾǹȺǸǪʌȡɐɅɅǹɾ ṵǍǪʌȡʬȡʌǹɾṞ ɳǹɶȡɐǱǸɾṶ 

ȓǍʔǪțǸṞ ǸɅ ʌǍɳǍɅʌ ȺǸ ɅɐɃ ǱǸ ȺẏǸɃɳɶȡɾǸ ɾɐʔțǍȡʌǹǸṣ !ɳɶȇɾ Ǎʬɐȡɶ ɾǍȡɾȡ ɳȺʔẁ
ɾȡǸʔɶɾ ǪǍɶǍǪʌȇɶǸɾṞ ǱǸɾ ɾʔȓȓǸɾʌȡɐɅɾ ǍɳɳǍɶǍȡɾɾǸɅʌṣ  



 ɳ  ʉ

 

fɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ uʌȡɅǹɶǍȡɶǸ Ǳǹ̟Ʌȡ 

 

¬Ǎ ȒɐɅǪʌȡɐɅ ẇ uʌȡɅǹɶǍȡɶǸ Ǳǹ̟Ʌȡ Ẉ ɳǸɶɃǸʌ ǱǸ 
ʬȡɾʔǍȺȡɾǸɶ ȺǍ ȒɶǹɵʔǸɅʌǍʌȡɐɅ ȺǸ ȺɐɅȓ ǱẏʔɅ ȡʌȡẁ
ɅǹɶǍȡɶǸ ɐʔ ɳǍɶǪɐʔɶɾ ɳɶǹǍȺǍǩȺǸɃǸɅʌ Ǫțɐȡɾȡ 
ǱǍɅɾ ʔɅ ǪǍʌǍȺɐȓʔǸṣ ¬Ǹɾ ȡʌȡɅǹɶǍȡɶǸɾ ȺǍǩǸȺȺȡɾǹɾ 
Ğÿÿ ff>Ṟ MɾɳǍǪǸɾ >ʳǪȺɐɾɳɐɶʌ Ǹʌ uʌȡɅǹɶǍȡɶǸɾ 
ǱǸ gɶǍɅǱǸ éǍɅǱɐɅɅǹǸ ṵgéṶ ɾɐɅʌ ǍǪʌʔǸȺȺǸẁ
ɃǸɅʌ ǱǍɅɾ ȺǸ ǪǍʌǍȺɐȓʔǸṣ ¬Ǹ Ǫțɐȡʲ ǱǸ ȺẏȡʌȡɅǹẁ

ɶǍȡɶǸ ɾẏǸȒȒǸǪʌʔǸ ǱǍɅɾ ʔɅ ǪǍʌǍȺɐȓʔǸṞ ǸɅ ǸɅẁ
ʌɶǍɅʌ ȺǸ ɅɐɃ ǱǸ ȺẏȡʌȡɅǹɶǍȡɶǸ ɐʔ Ǳʔ ɳǍɶǪɐʔɶɾṣ æɐʔɶ ȺǸɾ ɾȡʌǸɾ Ğÿÿ ɐʔ ȺǸɾ ǸɾɳǍǪǸɾ 
ǪʳǪȺɐɾɳɐɶʌṞ ȡȺ ʬɐʔɾ ȒǍʔʌ ǸɅʌɶǸɶ ȺǸ ɅɐɃ Ǳʔ ɳǍɶǪɐʔɶɾṞ ɐʔ ǹʬǸɅʌʔǸȺȺǸɃǸɅʌ ɾɐɅ 
ɅʔɃǹɶɐṞ Ǎ̟Ʌ ɵʔǸ ǱǸɾ ɾʔȓȓǸɾʌȡɐɅɾ ǍɳɳǍɶǍȡɾɾǸɅʌ ǱǍɅɾ ȺǍ ǩǍɶɶǸ ǱǸ ɶǸǪțǸɶǪțǸṣ 

¬Ǹ ɅɐɃǩɶǸ ǱǸ ɳǍɾɾǍȓǸɾ ȺǸ ȺɐɅȓ ǱǸ ȺẏȡʌȡɅǹɶǍȡɶǸ Ǹɾʌ ǪǍȺǪʔȺǹ 
ǱǍɅɾ ȺẏǸɅǪǍɶʌ ǸɅ ǩǍɾ ǟ ǱɶɐȡʌǸ ǱǸ ȺǍ ȒǸɅǽʌɶǸṣ >Ǹ ǪǍȺǪʔȺ Ǹɾʌ 
ǪɐɅǱȡʌȡɐɅɅǹ Ǎʔʲ ̟ȺʌɶǸɾ Ǫțɐȡɾȡɾ Ǹʌ Ǹɾʌ ɶǸǪǍȺǪʔȺǹ ɾȡ ȺẏʔɅ ǱǸɾ 
̟ȺʌɶǸɾ Ǹɾʌ ɃɐǱȡ̟ǹṣ  



 ɳ  ʊ

 

fɐɅǪʌȡɐɅɅǍȺȡʌǹ æɐȡɅʌɾ ǱǸ ǱǹɳǍɶʌɾ Ǹʌ ǱẏǍɶɶȡʬǹǸɾ 

>ǸʌʌǸ ȒɐɅǪʌȡɐɅ ɶǸɳɶǹɾǸɅʌǸ ɾɐʔɾ ȒɐɶɃǸ ǱǸ ǪȺʔɾʌǸɶɾ ȺǸɾ ɳɐȡɅʌɾ ǱǸ ǱǹɳǍɶʌɾ Ǹʌ 
ǱẏǍɶɶȡʬǹǸɾ ǟ ɳǍɶʌȡɶ ǱǸɾ ʌɶǍǪǸɾ gæñ ǱǸɾ ɳɶǍʌȡɵʔǍɅʌɾṣ >țǍɵʔǸ ǪȺʔɾʌǸɶ ǍȓɶȇȓǸ 
ǱǸɾ ɳɐȡɅʌɾ ȓǹɐȓɶǍɳțȡɵʔǸɃǸɅʌ ɳɶɐǪțǸɾṣ  

! ǱǸɾ ǹǪțǸȺȺǸɾ ɳȺʔɾ ɃǍǪɶɐɾǪɐɳȡɵʔǸɾṞ ǪǸɾ ɳɐȡɅʌɾ ɾẏǍȒ̟ǪțǸɅʌ ɾɐʔɾ ȒɐɶɃǸ ǱǸ 
ǪǍɶʌǸɾ ǱǸ ǪțǍȺǸʔɶṣ  

! ǱǸɾ ǹǪțǸȺȺǸɾ ɳȺʔɾ ̟ɅǸɾṞ ȡȺ Ǹɾʌ 
ɳɐɾɾȡǩȺǸ ʬȡɾʔǍȺȡɾǸɶ ɳȺʔɾ ɳɶǹǪȡɾǹẁ
ɃǸɅʌ ǪǸɾ ǪȺʔɾʌǸɶɾṣ  

MɅ ǪȺȡɵʔǍɅʌ ɾʔɶ ǪțǍɵʔǸ ǪȺʔɾʌǸɶṞ 
ʔɅ ɳɐɳ-ʔɳ ǍɳɳǍɶǍȥʌ ǍʬǸǪ ȺǸ 
ɅɐɃǩɶǸ ǱǸ ɳɐȡɅʌɾ ǱǸ ǱǹɳǍɶʌɾ Ǹʌ 
ǱẏǍɶɶȡʬǹǸɾṣ >Ǹ ɳɐɳ-ʔɳ ɾǸ ɃǸʌ ǟ 
Ȳɐʔɶ ǸɅ ȒɐɅǪʌȡɐɅ ǱǸɾ ̟ȺʌɶǸɾ Ǫțɐȡẁ
ɾȡɾṣ uȺ Ǹɾʌ ɳɐɾɾȡǩȺǸ ǱǸ ɾǹȺǸǪʌȡɐɅɅǸɶ 
ɾɐȡʌ ȺǸɾ ɳɐȡɅʌɾ ǱǸ ǱǹɳǍɶʌɾṞ ɾɐȡʌ ȺǸɾ 
ɳɐȡɅʌɾ ǱẏǍɶɶȡʬǹǸɾṞ ǟ ɳǍɶʌȡɶ Ǳʔ ɃǸẁ
Ʌʔ ǟ ȓǍʔǪțǸṣ  










